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Aluno(a):

Questao 1 (3 pontos)

Uma amostra de um gas obedece a equagao de estado pV' = AT. Observa-
se que quando o gas é aquecido a volume constante, o aumento de tempera-
tura se relaciona com o calor fornecido pela expressao () = BAT. quando o
aquecimento é feito a pressao constante, obtem-se Q = (A + B)AT, onde A
e B podem ser considerados constantes.

a) Quais devem ser as unidades das constantes A e B?

b) Obtenha uma expressdo para a varia¢ado da energia energia interna do
gas num processo quase estéatico entre os estados (V4,p1) e (Va, pa).

c¢) Calcule a variacdo da entropia do gas no mesmo processo.

Obs.: Dé suas respostas em termos dos valores do volume, da pressao e
das constantes A e B



Questao 2 (3 pontos)

O ciclo de Brayton-Joule, indicado abaixo no plano (V,p), é composto
de uma expansio isobarica (A — B), uma expansao adiabatica (B — (),
uma compressao isobarica (C' — D) e uma compressao adiabatica (D — A).
Suponha que o ciclo seja realizado por um gés monoatdémico que possa ser
considerado ideal.

a) Esboce o ciclo de Brayton-Joule no plano S x T.

b) Determine o trabalho realizado e o calor absorvido em cada trecho do
ciclo, exprimindo o resultado em termos de p4, pc, Va, Vg, Vo e Vp.

c¢) Calcule o rendimento do ciclo, exprimindo-o em termos de pa, pc € o
valor da constante v do gés.
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Questao 3 (4 pontos)

Considere um sistema composto isolado formado por trés subsistemas com
a mesma capacidade térmica constante C'y,. Eles estao separados por paredes
adiabaticas, rigidas e impermedaveis. Suas temperaturas iniciais sao 7', 27 e
4T. As paredes se tornam diatérmicas e o sistema evolui para um novo estado
de equilibrio, no qual todos os subsistemas estao & mesma temperatura 7y

a) Determine a temperatura final de equilibrio Tg.

b) Calcule variagdo da entropia do sistema composto no processo AS;.

Suponha, agora, que extraimos trabalho do sistema no processo que vai do
estado de equilibrio vinculado ao estado final de equilibrio irrestrito. Vimos
que o trabalho realizado é méximo quando o processo é reversivel, ou seja,
quando AS; = 0.

c¢) Determine a temperatura final dos subsistemas quando o processo é
reversivel. Mostre que ela é menor que a temperatura final Ty no caso do
sistema composto isolado.

d) Calcule o trabalho realizado no processo reversivel.



